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L a Secretaria de Educacion Publica, en el marco de la Reforma Integral de la Edu-
cacién Basica (RIEB), pone en las manos de maestras y maestros los Programas
de estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacidn Basica. Secundaria. Matematicas.

Un pilar de la Articulacion de la Educacion Basica es la RIEB, que es congruente con
las caracteristicas, los fines y los propoésitos de la educacion y del Sistema Educativo
Nacional establecidos en los articulos Primero, Segundo y Tercero de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en la Ley General de Educacion. Esto se
expresa en el Plan de estudios, los programas y las guias para los maestros de los
niveles de preescolar, primaria y secundaria.”

La Articulacion de la Educacioén Basica se centra en los procesos de aprendizaje
de las alumnas y los alumnos, al atender sus necesidades especificas para que mejo-
ren las competencias que permitan su desarrollo personal.

Los Programas de estudio 2011 contienen los propdsitos, enfoques, Estandares
Curriculares y aprendizajes esperados, manteniendo su pertinencia, gradualidad y coheren-
cia de sus contenidos, asi como el enfoque inclusivo y plural que favorece el conocimiento y

* Enlos programas de estudio 2011 y las guias para las educadoras, las maestras y los maestros de edu-
cacion preescolar, primaria y secundaria, la Secretaria de Educacion Publica emplea los términos: nifio(s),
adolescentes, jovenes, alumno(s), educadora(s), maestro(s) y docente(s), aludiendo a ambos géneros, con
la finalidad de facilitar la lectura. Sin embargo, este criterio editorial no demerita los compromisos que la SEP
asume en cada una de las acciones y los planteamientos curriculares encaminados a consolidar la equidad
de género.
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aprecio de la diversidad cultural y lingUistica de México; ademas, se centran en el desarrollo
de competencias con el fin de que cada estudiante pueda desenvolverse en una sociedad
que le demanda nuevos desempefios para relacionarse en un marco de pluralidad y demo-
cracia, y en un mundo global e interdependiente.

La Guia para maestras y maestros se constituye como un referente que permite
apoyar su practica en el aula, que motiva la esencia del ser docente por su creatividad
y busqueda de alternativas situadas en el aprendizaje de sus estudiantes.

La SEP tiene la certeza de que los Programas de estudio 2011. Guia para el Maestro.
Educacion Basica. Secundaria. Matematicas sera de utilidad para orientar el trabajo en
el aula de las maestras y los maestros de México, quienes a partir del trabajo colabo-
rativo, el intercambio de experiencias docentes y el impacto en el logro educativo de
sus alumnos enriqueceran este documento, y permitira realizar un autodiagndstico que
apoye y promueva las necesidades para la profesionalizacién docente.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
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L a Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB) presenta areas de oportuni-
dad que es importante identificar y aprovechar, para dar sentido a los esfuer-
zos acumulados y encauzar positivamente el animo de cambio y de mejora continua
con el que convergen en la educacién las maestras y los maestros, las madres y
los padres de familia, las y los estudiantes, y una comunidad académica y social
realmente interesada en la Educacién Basica.

Con el propdsito de consolidar una ruta propia y pertinente para reformar la Edu-
cacion Basica de nuestro pais, durante la presente administracion federal se ha de-
sarrollado una politica publica orientada a elevar la calidad educativa, que favorece la
articulacion en el disefio y desarrollo del curriculo para la formaciéon de los alumnos de
preescolar, primaria y secundaria; coloca en el centro del acto educativo al alumno, el
logro de los aprendizajes, los Estandares Curriculares establecidos por periodos esco-
lares, y favorece el desarrollo de competencias que le permitiran alcanzar el perfil de
egreso de la Educacion Basica.

La RIEB culmina un ciclo de reformas curriculares en cada uno de los tres niveles
que integran la Educacion Basica, que se inicié en 2004 con la Reforma de Educacién
Preescolar, continué en 2006 con la de Educacién Secundaria y en 2009 con la de
Educacion Primaria, y consolida este proceso aportando una propuesta formativa per-
tinente, significativa, congruente, orientada al desarrollo de competencias y centrada
en el aprendizaje de las y los estudiantes.



La Reforma de la Educacién Secundaria se sustenta en numerosas acciones, en-
tre ellas: consultas con diversos actores, publicacién de materiales, foros, encuentros,
talleres, reuniones nacionales, y seguimiento a las escuelas; se inicio en el ciclo escolar
2004-2005, con la etapa de prueba en aula en 127 escuelas secundarias, de las cuales se
obtuvieron opiniones y sugerencias que permitieron fortalecer los programas.

La consolidacion de la Reforma en Educacién Secundaria ha planteado grandes
desafios a los docentes y al personal directivo. El avance en este proceso de cambio
-y tomando en cuenta las opiniones y sugerencias del personal docente y directivo, de-
rivadas de su experiencia al aplicar los programas de estudio 2006- requirié introducir
modificaciones especificas para contar hoy dia con un curriculo actualizado, congruente,
relevante, pertinente y articulado en relacién con los niveles que le anteceden (preescolar
y primaria), sin alterar sus postulados y caracteristicas esenciales; en este sentido, al
proceso se le da continuidad.

La accion de los docentes es un factor clave, porque son quienes generan ambien-
tes propicios para el aprendizaje, plantean situaciones didacticas y buscan motivos
diversos para despertar el interés de los alumnos e involucrarlos en actividades que
les permitan avanzar en el desarrollo de sus competencias.

La RIEB reconoce, como punto de partida, una proyeccién de lo que es el pais hacia
lo que queremos que sea, mediante el esfuerzo educativo, y asume que la Educacion
Basica sienta las bases de lo que los mexicanos buscamos entregar a nuestros hijos: no
cualquier México, sino el mejor posible.

La Secretaria de Educacion Publica valora la participacion de docentes, directivos,
asesores técnico-pedagdgicos, madres y padres de familia, y toda la sociedad, en el
desarrollo del proceso educativo, por lo que les invita a ponderar y respaldar los apor-
tes de los Programas de estudio 2011 de Educacion Secundaria en el desarrollo de las
nifas, los nifos y los adolescentes de nuestro pais.
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PROPOSITOS

Propdsitos del estudio de las Matematicas
para la Educacion Basica

Mediante el estudio de las Matematicas en Educacion Basica se pretende que los nifios
y los adolescentes:

* Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y procedimientos
para resolver problemas, y elaborar explicaciones para ciertos hechos numéricos

0 geométricos.
e Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedimien-

tos de resolucién.
* Muestren disposicion para el estudio de la matematica y para el trabajo autobnomo

y colaborativo.
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Propodsitos del estudio de las Matematicas
para la educacion secundaria

En esta fase de su educacion, como resultado del estudio de las Matematicas, se es-
pera que los alumnos:

e Utilicen el calculo mental, la estimaciéon de resultados o las operaciones escritas
con numeros enteros, fraccionarios o decimales, para resolver problemas aditivos
y multiplicativos.

* Modelen y resuelvan problemas que impliquen el uso de ecuaciones hasta de segun-
do grado, de funciones lineales o de expresiones generales que definen patrones.

e Justifiguen las propiedades de rectas, segmentos, angulos, triangulos, cuadrilate-
ros, poligonos regulares e irregulares, circulo, prismas, piramides, cono, cilindro y
esfera.

e Utilicen el teorema de Pitagoras, los criterios de congruencia y semejanza, las ra-
zones trigonométricas y el teorema de Tales, al resolver problemas.

e Justifiquen y usen las férmulas para calcular perimetros, areas y voliumenes de
diferentes figuras y cuerpos, y expresen e interpreten medidas con distintos tipos
de unidad.

e Emprendan procesos de busqueda, organizacion, analisis e interpretacién de da-
tos contenidos en tablas o gréaficas de diferentes tipos, para comunicar informacion
que responda a preguntas planteadas por ellos mismos u otros. Elijan la forma de
organizacién y representacion (tabular o grafica) mas adecuada para comunicar
informacion matematica.

¢ |dentifiqguen conjuntos de cantidades que varian o no proporcionalmente, y calculen
valores faltantes y porcentajes utilizando numeros naturales y fraccionarios como fac-
tores de proporcionalidad.

e (Calculen la probabilidad de experimentos aleatorios simples, mutuamente exclu-
yentes e independientes.
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ESTANDARES DE MATEMATICAS

Los Estandares Curriculares de Matematicas presentan la vision de una poblacion que
sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes
que se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica.

Se organizan en:

Sentido numérico y pensamiento algebraico
Forma, espacio y medida
Manejo de la informacion

o=

Actitud hacia el estudio de las matematicas

Su progresién debe entenderse como:

¢ Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar procedimien-
tos y resultados.

* Ampliar y profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la compren-
sion y el uso eficiente de las herramientas matematicas.

* Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el trabajo
auténomo.

15



Cuarto periodo escolar, al concluir el tercer grado
de secundaria, entre 14 y 15 anos de edad

En este periodo los estandares estan organizados en tres ejes tematicos: Sentido numé-
rico y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo de la informacion.

Al egresar del nivel de secundaria, los estudiantes saben efectuar calculos con ex-
presiones algebraicas, cuyos coeficientes sean niumeros racionales, formulan ecuacio-
nes o funciones para resolver problemas, calculan voliumenes y resuelven problemas
geométricos con apoyo de las propiedades de las figuras y cuerpos. Calculan porcen-
tajes y probabilidades de eventos simples o compuestos, y comunican e interpretan
informacion mediante el uso de diferentes tipos de graficas.

En este periodo se continta promoviendo el desarrollo de actitudes y valores que
son parte esencial de la competencia matematica y que son el resultado de la metodo-
logia didactica que se propone para estudiar matematicas.

1. Sentido numérico y pensamiento algebraico
Este eje tematico se subdivide en cuatro temas:

1.1. NUmeros y sistemas de numeracion.
1.2. Problemas aditivos.

1.3. Problemas multiplicativos.

1.4. Patrones y ecuaciones.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

1.1.1. Resuelve problemas que implican convertir nimeros fraccionarios a deci-
males y viceversa.

1.1.2. Resuelve problemas que implican calcular el minimo comun multiplo o el
maximo comun divisor.

1.2.1. Resuelve problemas aditivos que impliquen efectuar calculos con expresio-
nes algebraicas.

1.3.1. Resuelve problemas multiplicativos con expresiones algebraicas a excep-
cién de la division entre polinomios.

1.4.1. Resuelve problemas que implican expresar y utilizar la regla general lineal o
cuadrética de una sucesion.



1.4.2. Resuelve problemas que involucran el uso de ecuaciones lineales o cua-

draticas.

2. Forma, espacio y medida
Este eje tematico se subdivide en dos temas:

2.1. Figuras y cuerpos.
2.2. Medida.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

2.1.1.

2.1.2.

22.1.

222.

2.2.3.

Resuelve problemas que implican construir circulos y poligonos regulares con ba-
se en informacion diversa, y usa las relaciones entre sus puntos y rectas notables.
Utiliza la regla y el compés para realizar diversos trazos, como alturas de
triangulos, mediatrices, rotaciones, simetrias, etcétera.

. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la congruen-

ciay la semejanza en diversos poligonos.

Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las férmulas de perimetro,
areay volumen.

Determina la medida de diversos elementos del circulo, como circunferencia,
superficie, angulo inscrito y central, arcos de la circunferencia, sectores y coro-
nas circulares.

Aplica el teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas seno, coseno
y tangente en la resolucién de problemas.

3. Manejo de la informacion
Este eje tematico se subdivide en los siguientes temas:

3.1. Proporcionalidad y funciones.
3.2. Nociones de probabilidad.
3.3. Analisis y representacién de datos.

Los Estandares Curriculares para este eje tematico son los siguientes. El alumno:

3.1.1.

Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa, inversa o multi-
ple, como porcentajes, escalas, interés simple o compuesto.
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3.1.2. Expresa algebraicamente una relacién lineal o cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades.

3.2.1. Calcula la probabilidad de eventos complementarios, mutuamente excluyentes e
independientes.

3.3.1. Lee y representa informacién en diferentes tipos de gréaficas; calcula y explica el
significado del rango y la desviacion media.

4, Actitudes hacia el estudio de las matematicas
Al término de la Educacién Basica, el alumno:

4.1. Desarrolla un concepto positivo de si mismo como usuario de las mate-
maticas, el gusto y la inclinacién por comprender y utilizar la notacion, el
vocabulario y los procesos matematicos.

4.2. Aplica el razonamiento matematico a la solucién de problemas personales,
sociales y naturales, aceptando el principio de que existen diversos proce-
dimientos para resolver los problemas particulares.

4.3. Desarrolla el habito del pensamiento racional y utiliza las reglas del debate
matematico al formular explicaciones o mostrar soluciones.

4.4. Comparte e intercambia ideas sobre los procedimientos y resultados al re-
solver problemas.

18



La formacién matematica que permite a los individuos enfrentar con éxito los proble-
mas de la vida cotidiana depende en gran parte de los conocimientos adquiridos
y de las habilidades y actitudes desarrolladas durante la Educacion Basica. La expe-
riencia que vivan los alumnos al estudiar matematicas en la escuela puede traer como
consecuencias: el gusto o el rechazo por ellas, la creatividad para buscar soluciones
o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la busqueda de argumentos
para validar los resultados o la supeditacion de éstos segun el criterio del docente.

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se sugiere para
el estudio de las matematicas, consiste en utilizar secuencias de situaciones proble-
maticas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar, a encontrar
diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los
resultados. Al mismo tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar justamente
los conocimientos y las habilidades que se quieren desarrollar.

Los avances logrados en el campo de la didactica de la matematica en los Ultimos
afios dan cuenta del papel determinante que desempefia el medio, entendido como
la situacion o las situaciones problematicas que hacen pertinente el uso de las herra-
mientas matematicas que se pretenden estudiar, asi como los procesos que siguen los
alumnos para construir conocimientos y superar las dificultades que surgen en el pro-



ceso de aprendizaje. Toda situacion problematica presenta obstaculos; sin embargo, la
solucién no puede ser tan sencilla que quede fija de antemano, ni tan dificil que parezca
imposible de resolver por quien se ocupa de ella. La solucién debe construirse en el
entendido de que existen diversas estrategias posibles y hay que usar al menos una.
Para resolver la situacion, el alumno debe usar sus conocimientos previos, mismos que
le permiten entrar en la situacion, pero el desafio consiste en reestructurar algo que ya
sabe, sea para modificarlo, ampliarlo, rechazarlo o para volver a aplicarlo en una nueva
situacion.

El conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones sélo es importan-
te en la medida en que los alumnos lo puedan usar para solucionar problemas y re-
construir en caso de olvido; de ahi que su construcciéon amerite procesos de estudio
mas o menos largos, que van de lo informal a lo convencional, tanto en relacién con
el lenguaje como con las representaciones y procedimientos. La actividad intelectual
fundamental en estos procesos de estudio se apoya mas en el razonamiento que en
la memorizacion; sin embargo, esto no significa que los ejercicios de practica o el uso
de la memoria para guardar ciertos datos, como la transformacion de fracciones a su
expresion decimal o los productos y cocientes de dos nimeros enteros no se reco-
mienden; al contrario, estas fases son necesarias para que los alumnos puedan invertir
en problemas mas complejos.

A partir de esta propuesta, los alumnos y el docente se enfrentan a nuevos retos
que reclaman actitudes distintas frente al conocimiento matematico e ideas diferen-
tes sobre lo que significa ensefar y aprender. No se trata de que el docente busque las
explicaciones mas sencillas y amenas, sino de que analice y proponga problemas inte-
resantes, debidamente articulados, para que los alumnos aprovechen lo que ya saben
y avancen en el uso de técnicas y razonamientos cada vez mas eficaces.

Es posible que el planteamiento de ayudar a los alumnos a estudiar matematicas,
con base en actividades de estudio sustentadas en situaciones problematicas cuida-
dosamente seleccionadas, resultara extrafio para muchos docentes compenetrados
con la idea de que su papel es ensenar, en el sentido de transmitir informaciéon. Sin
embargo, vale la pena intentarlo, ya que abre el camino para experimentar un cambio
radical en el ambiente del salén de clases; se notara que los alumnos piensan, comen-
tan, discuten con interés y aprenden, mientras que el docente revalora su trabajo. Este
escenario no esta exento de contrariedades, y para llegar a él hay que estar dispuesto
a superar grandes desafios, como:

a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera de re-
solver los problemas que se les plantean, mientras el docente observa y cuestiona



b)

d)

e

a los equipos de trabajo, tanto para conocer los procedimientos y argumentos que
se ponen en practica como para aclarar ciertas dudas, destrabar procesos y lo-
grar que los alumnos puedan avanzar. Aunque, al principio, habra desconcierto de
los alumnos y del docente, vale la pena insistir en que sean los primeros quienes
encuentren las soluciones. Pronto se empezara a notar un ambiente distinto en el
salon de clases; es decir, los alumnos compartiran sus ideas, habra acuerdos y
desacuerdos, se expresaran con libertad y no habra duda de que reflexionan en
torno al problema que tratan de resolver.

Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas. Leer sin enten-
der es una deficiencia muy comun, cuya solucién no corresponde sélo a la com-
prension lectora de la asignatura de Espafiol. Muchas veces los alumnos obtienen
resultados diferentes que no por ello son incorrectos, sino que corresponden a
una interpretacion distinta del problema; por lo tanto, es necesario averiguar como
interpretan la informacién que reciben de manera oral o escrita.

Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa. Es importante
porque ofrece a los alumnos la posibilidad de expresar sus ideas y de enriquecerlas
con las opiniones de los demas, ya que desarrollan la actitud de colaboracion y la
habilidad para argumentar; ademas, de esta manera se facilita la puesta en comun
de los procedimientos que encuentran. Sin embargo, la actitud para trabajar de
manera colaborativa debe fomentarse por los docentes, ademas de insistir en que
cada integrante asuma la responsabilidad de la tarea que se trata de realizar, no
de manera individual sino colectiva; por ejemplo, si la tarea consiste en resolver
un problema, cualquier integrante del equipo debe estar en posibilidad de explicar
el procedimiento que utilizé.

Saber aprovechar el tiempo de la clase. Se suele pensar que si se pone en practica
el enfoque didactico, que consiste en plantear problemas a los alumnos para que
los resuelvan con sus propios medios, discutan y analicen sus procedimientos y
resultados, no alcanza el tiempo para concluir el programa; por lo tanto, se decide
continuar con el esquema tradicional en el cual el docente “da la clase”, mientras los
alumnos escuchan aunque no comprendan. La experiencia muestra que esta deci-
sion conduce a tener que repetir, en cada grado escolar, mucho de lo que aparen-
temente se habia aprendido; de manera que es mas provechoso dedicar el tiempo
necesario para que los alumnos adquieran conocimientos con significado y desarro-
llen habilidades que les permitan resolver diversos problemas y seguir aprendiendo.
Superar el temor a no entender como piensan los alumnos. Cuando el docente explica
como se solucionan los problemas y los alumnos tratan de reproducir las explicacio-
nes al resolver algunos ejercicios, se puede decir que la situacion esta bajo control.



Dificilmente surgira en la clase algo distinto a lo que el docente ha explicado, incluso
muchas veces los alumnos manifiestan cierto temor de hacer algo diferente a lo que
hizo el docente. Sin embargo, cuando éste plantea un problema y lo deja en manos
de los alumnos, sin explicacién previa de cémo se resuelve, usualmente surgen pro-
cedimientos y resultados diferentes, que son producto de como piensan los alumnos
y de lo que saben hacer. Ante esto, el verdadero desafio para los docentes consiste en
ayudar a los alumnos a analizar y socializar lo que produjeron.

Este rol es la esencia del trabajo docente como profesional de la educacién en
la ensefanza de las Matematicas. Ciertamente reclama un conocimiento profundo de la
didactica de esta asignatura que “se hace al andar”, poco a poco, pero es lo que puede
convertir a la clase en un espacio social de construccién de conocimiento.

Con el enfoque didactico que se sugiere se logra que los alumnos construyan
conocimientos y habilidades con sentido y significado, como saber calcular el vo-
lumen de cilindros o resolver problemas que implican el uso de ecuaciones; asimis-
mo, un ambiente de trabajo que brinda a los alumnos, por ejemplo, la oportunidad
de aprender a enfrentar diferentes tipos de problemas, a formular argumentos, a
emplear distintas técnicas en funcién del problema que se trata de resolver, y a usar
el lenguaje matematico para comunicar o interpretar ideas.

Estos aprendizajes adicionales no se dan de manera espontanea, independiente-
mente de como se estudia y se aprende la matematica. Por ejemplo, no se puede esperar
que los alumnos aprendan a formular argumentos si no se delega en ellos la responsabi-
lidad de averiguar si los procedimientos o resultados, propios y de otros, son correctos
o incorrectos. Dada su relevancia para la formacion de los alumnos, y siendo coheren-
tes con la definicién de competencia que se plantea en el Plan de estudios, en los progra-
mas de Matematicas se utiliza el concepto de competencia matematica para designar a
cada uno de estos aspectos; en tanto que al formular argumentos, por ejemplo, se hace
uso de conocimientos y habilidades, pero también entran en juego las actitudes y los
valores, como aprender a escuchar a los demas y respetar sus ideas.
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Competencias matematicas

A continuacion se describen cuatro competencias, cuyo desarrollo es importante du-
rante la Educacién Basica.

COMPETENCIAS MATEMATICAS

Resolver problemas de manera autonoma. Implica que los alumnos sepan identificar, plantear y
resolver diferentes tipos de problemas o situaciones; por ejemplo, problemas con solucién Uni-
ca, otros con varias o ninguna solucion; problemas en los que sobren o falten datos; problemas
o situaciones en los que sean los alumnos quienes planteen las preguntas. Se trata de que los
alumnos sean capaces de resolver un problema utilizando mas de un procedimiento, reconocien-
do cual o cuales son mas eficaces; o0 bien, que puedan probar la eficacia de un procedimiento al
cambiar uno o mas valores de las variables o el contexto del problema, para generalizar procedi-
mientos de resolucion.

Comunicar informacion matematica. Comprende la posibilidad de que los alumnos expresen,
representen e interpreten informacién matematica contenida en una situacién o en un fenémeno.
Requiere que se comprendan y empleen diferentes formas de representar la informacién cuali y
cuantitativa relacionada con la situacion; se establezcan nexos entre estas representaciones; se
expongan con claridad las ideas matematicas encontradas; se deduzca la informacién derivada
de las representaciones y se infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la situacién o
del fenémeno representado.

Validar procedimientos v resultados. Consiste en que los alumnos adquieran la confianza suficien-
te para explicar y justificar los procedimientos y soluciones encontradas, mediante argumentos a
su alcance que se orienten hacia el razonamiento deductivo y la demostracion formal.

Manejar tecnicas eficientemente. Se refiere al uso eficiente de procedimientos y formas de repre-
sentacion que hacen los alumnos al efectuar célculos, con o sin apoyo de calculadora. Muchas
veces el manejo eficiente o deficiente de técnicas establece la diferencia entre quienes resuelven
los problemas de manera dptima y quienes alcanzan una solucién incompleta o incorrecta. Esta
competencia no se limita a usar de forma mecanica las operaciones aritméticas, sino que apun-
ta principalmente al desarrollo del significado y uso de los nUmeros y de las operaciones, que se
manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones al resolver un problema;
en la utilizacién del calculo mental y la estimacion; en el empleo de procedimientos abreviados
0 atajos a partir de las operaciones que se requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia
de los resultados. Para lograr el manejo eficiente de una técnica, es necesario que los alumnos
la sometan a prueba en muchos problemas distintos; asi adquiriran confianza en ella y la podran
adaptar a nuevos problemas.
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La asignatura de Matematicas se organiza para su estudio en tres niveles de desglo-
se. El primero corresponde a los ejes, el segundo a los temas y el tercero a los con-
tenidos. Para primaria y secundaria se consideran tres ejes, que son: Sentido numérico
y pensamiento algebraico, Forma, espacio y medida, y Manejo de la informacion.

Sentido numérico y pensamiento algebraico alude a los fines mas relevantes del
estudio de la aritmética y del algebra:

¢ |La modelizacion de situaciones mediante el uso del lenguaje aritmético o algebraico.
® La generalizacién de propiedades aritméticas mediante el uso del algebra.
* La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar calculos.

Forma, espacio y medida integra los tres aspectos esenciales alrededor de los
cuales gira el estudio de la geometria y la medicién en la educacién secundaria:

¢ La exploracion de caracteristicas y propiedades de las figuras y cuerpos geométricos.
e La generacion de condiciones para un trabajo con caracteristicas deductivas.
¢ La justificacion de las férmulas que se utilizan para el calculo geométrico.

Manejo de la informacién incluye aspectos relacionados con el andlisis de la infor-
macion que proviene de distintas fuentes y su uso para la toma de decisiones informa-
da, de manera que se orienta hacia:



¢ La busqueda, la organizacion, el andlisis y la presentacion de informacion para
responder preguntas.

® El uso eficiente de la herramienta aritmética o algebraica que se vincula de manera
directa con el manejo de la informacion.

¢ El conocimiento de los principios basicos de la aleatoriedad.

En este eje se incluye la proporcionalidad porque provee de nociones y técnicas
que constituyen herramientas Utiles para interpretar y comunicar informacion, como el
porcentaje y la razén.

¢ Por qué ejes y no ambitos en el caso de Matematicas? Porque un eje se refiere,
entre otras cosas, a la direccidén o rumbo de una accion. Al decir sentido numérico y
pensamiento algebraico, por ejemplo, se quiere destacar que lo que dirige el estudio
de aritmética y algebra (que son ambitos de la matematica) es el desarrollo del sen-
tido numérico y del pensamiento algebraico, lo cual implica que los alumnos sepan
utilizar los numeros y las operaciones en distintos contextos, y tengan la posibilidad
de modelizar situaciones y resolverlas; es decir, que puedan expresarlas en lenguaje
matematico, efectuar los calculos necesarios y obtener un resultado que cumpla con
las condiciones establecidas.

De cada uno de los ejes se desprenden varios temas y para cada uno hay una
secuencia de contenidos que van de menor a mayor dificultad. Los temas son grandes
ideas matematicas cuyo estudio requiere un desglose mas fino (los contenidos), y va-
rios grados o incluso niveles de escolaridad. En el caso de la educacion secundaria se
consideran nueve temas, y la mayoria inicia desde la educacién primaria. Dichos temas
son: Numeros y sistemas de numeracion, Problemas aditivos, Problemas multiplicati-
vos, Patrones y ecuaciones, Figuras y cuerpos, Medida, Proporcionalidad y funciones,
Nociones de probabilidad, y Analisis y representacién de datos.

Los contenidos son aspectos muy concretos que se desprenden de los temas, cuyo
estudio requiere de entre dos y cinco sesiones de clase. El tiempo de estudio hace referen-
cia a la fase de reflexion, andlisis, aplicacion y construccion del conocimiento en cuestion,
pero ademas hay un tiempo mas largo en el que se usa este conocimiento, se relaciona con
otros conocimientos y se consolida para constituirse en saber o saber hacer.

Ademas de los ejes, temas y contenidos, existe un elemento mas que forma parte
de la estructura de los programas que son los aprendizajes esperados y se enuncian en
la primera columna de cada bloque tematico. Estos aprendizajes senalan, de manera
sintética, los conocimientos y las habilidades que todos los alumnos deben alcanzar
como resultado del estudio de varios contenidos, incluidos o no en el bloque en cues-
tién. Los aprendizajes esperados no se corresponden uno a uno con los contenidos del
bloque, debido a que estos ultimos constituyen procesos de estudio que en algunos
casos trascienden el bloque e incluso el grado, mientras que los aprendizajes espera-



dos son saberes que se construyen como resultado de los procesos de estudio men-
cionados. Ejemplos claros son los aprendizajes esperados que se refieren al uso de los
algoritmos convencionales de las operaciones, que tienen como sustrato el estudio de
varios contenidos que no se reflejan como aprendizajes esperados.

Aungue no todos los contenidos se reflejan como aprendizajes esperados, es im-
portante estudiarlos todos para garantizar que los alumnos vayan encontrando sentido
a lo que aprenden y puedan emplear diferentes recursos, de lo contrario se corre el
riesgo de que lleguen a utilizar técnicas sin saber por qué o para qué sirven.

En los cinco bloques que comprende cada programa, los contenidos se organiza-
ron de tal manera que los alumnos vayan accediendo a ideas y recursos matematicos
cada vez mas complejos, a la vez que puedan relacionar lo que ya saben con lo que
estan por aprender. Sin embargo, es probable que haya otros criterios para establecer
la secuenciacioén y, por lo tanto, los contenidos no tienen un orden rigido.

Como se observa en las siguientes tablas, en todos los bloques se incluyen conte-
nidos de los tres ejes, lo que tiene dos finalidades importantes; la primera es que los
temas se estudien simultaneamente a lo largo del curso, evitando asi que algunos sélo
aparezcan al final del programa, con alta probabilidad de que no se estudien; la segun-
da es que pueda vincularse el estudio de temas que corresponden a diferentes ejes,
para lograr que los alumnos tengan una vision global de la matematica.
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Bloque |

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética ® Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJes

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Convierte nUmeros
fraccionarios a decimales
y viceversa.

e Conoce Y utiliza las
convenciones para
representar nimeros
fraccionarios y decimales
en la recta numérica.

® Representa sucesiones de
numeros o de figuras a partir

de una regla dada y viceversa.

NUMEROS Y SISTEMAS DE
NUMERACION

e Conversion de fracciones
decimales y no decimales a su
escritura decimal y viceversa.

® Representacion de nimeros
fraccionarios y decimales
en la recta numérica a partir
de distintas informaciones,
analizando las convenciones
de esta representacion.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucién y planteamiento
de problemas que impliquen
mas de una operacion de
suma y resta de fracciones.

PATRONES Y ECUACIONES

e Construccién de sucesiones
de numeros o de figuras
a partir de una regla dada en
lenguaje comun. Formulacién
en lenguaje comun de
expresiones generales
que definen las reglas de
sucesiones con progresion
aritmética o geomeétrica, de
numeros y de figuras.

¢ Explicacion del significado
de férmulas geométricas, al
considerar las literales como
numeros generales con los
que es posible operar.

FIGURAS Y CUERPOS

e Trazo de triangulos y
cuadrilateros mediante el uso
del juego de geometria.

® Trazo y andlisis de las
propiedades de las alturas,
medianas, mediatrices y
bisectrices en un triangulo.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Resolucion de problemas
de reparto proporcional.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e |dentificacion y practica de
juegos de azar sencillos y
registro de los resultados.
Eleccion de estrategias
en funcion del andlisis de
resultados posibles.
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Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma ¢ Comunicar informacion matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas utilizando
el maximo comun divisor y el
minimo comun multiplo.

® Resuelve problemas
geométricos que impliquen el
uso de las propiedades de las
alturas, medianas, mediatrices
y bisectrices en triangulos y
cuadrilateros.

NUMEROS Y SISTEMAS DE

NUMERACION

e Formulacion de los criterios
de divisibilidad entre 2, 3y 5.
Distinciéon entre nimeros
primos y compuestos.

® Resolucion de problemas
que impliquen el célculo del
méaximo comun divisor y el
minimo comun multiplo.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucion de problemas
aditivos en los que se
combinan ndmeros
fraccionarios y decimales
en distintos contextos,
empleando los algoritmos
convencionales.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

® Resolucion de problemas
que impliquen la multiplicacion
y divisiébn con nimeros
fraccionarios en distintos
contextos, utilizando los
algoritmos usuales.

FIGURAS Y CUERPOS

® Resolucion de problemas
geomeétricos que impliquen el
uso de las propiedades de la
mediatriz de un segmento y
la bisectriz de un angulo.

MEDIDA

e Justificacion de las férmulas
de perimetro y area de
poligonos regulares, con
apoyo de la construccion y
transformacion de figuras.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES
¢ |dentificacion y resolucion

de situaciones de
proporcionalidad directa
del tipo “valor faltante”
en diversos contextos,
con factores constantes
fraccionarios.
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Bloque Il

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas
que implican efectuar
multiplicaciones o divisiones
con fracciones y nimeros
decimales.

® Resuelve problemas
que impliquen el uso de
ecuaciones de las formas:
X+a=bjax=byax+b=c,
donde a, b y ¢ son nimeros
naturales y/o decimales.

® Resuelve problemas que
implican el calculo de
cualquiera de las variables
de las férmulas para calcular
el perimetro y el area de
triangulos, cuadrilateros y
poligonos regulares. Explica
la relacion que existe entre
el perimetro y el area de las
figuras.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

® Resolucion de problemas que
impliquen la multiplicacion
de numeros decimales en
distintos contextos, utilizando
el algoritmo convencional.

® Resolucion de problemas
que impliquen la division
de numeros decimales en
distintos contextos, utilizando
el algoritmo convencional.

PATRONES Y ECUACIONES

® Resolucion de problemas que
impliquen el planteamiento y
la resolucion de ecuaciones
de primer grado de la forma
X+a=b;ax=Db;
ax + b = c, utilizando las
propiedades de la igualdad,
con a, by ¢ nimeros
naturales, decimales o
fraccionarios.

FIGURAS Y CUERPOS

e Construccion de poligonos
regulares a partir de distintas
informaciones (medida de
un lado, del angulo interno,
angulo central). Analisis de
la relacion entre los elementos
de la circunferencia y el
poligono inscrito en ella.

MEDIDA

® Resolucion de problemas que
impliquen calcular el perimetro
y el érea de poligonos
regulares.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

* Formulacién de explicaciones
sobre el efecto de la aplicacion
sucesiva de factores
constantes de
proporcionalidad en
situaciones dadas.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

® Anticipacion de resultados
de una experiencia aleatoria,
su verificacion al realizar el
experimento y su registro en
una tabla de frecuencias.

ANALISIS Y REPRESENTACION

DE DATOS

¢ | ectura y comunicacion de
informacién mediante el uso
de tablas de frecuencia
absoluta y relativa.

33




Bloque IV

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma ¢ Comunicar informacion matematica ® Validar procedimientos y
resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJEs

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

e Construye circulos y poligonos
regulares que cumplan con
ciertas condiciones
establecidas.

¢ |_ee informacioén presentada
en graficas de barras y
circulares. Utiliza estos tipos
de gréficas para comunicar
informacion.

NUMEROS Y SISTEMAS DE

NUMERACION

¢ Planteamiento y resolucion
de problemas que impliquen
la utilizacion de nimeros
enteros, fraccionarios
0 decimales positivos y
negativos.

FIGURAS Y CUERPOS

e Construccion de circulos a
partir de diferentes datos (el
radio, una cuerda, tres puntos
no alineados, etc.) o que
cumplan condiciones dadas.

MEDIDA

e Justificacion de la férmula
para calcular la longitud
de la circunferencia y el
area del circulo (grafica
y algebraicamente).
Explicitacion del nimero 1t
(pi) como la razén entre la
longitud de la circunferencia
y el diametro.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Andlisis de la regla de tres,
empleando valores enteros o
fraccionarios.

e Andlisis de los efectos del
factor inverso en una relacion
de proporcionalidad, en
particular en una reproduccion
a escala.

NOCIONES DE PROBABILIDAD

e Resoluciéon de problemas de
conteo mediante diversos
procedimientos. Busqueda
de recursos para verificar los
resultados.

ANALISIS Y REPRESENTACION

DE DATOS

e | ectura de informacion
representada en graficas
de barras y circulares,
provenientes de diarios o
revistas y de otras fuentes.
Comunicacion de informacion
proveniente de estudios
sencillos, eligiendo la
representacion grafica mas
adecuada.
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Bloque V

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma ¢ Comunicar informacion matemaética  Validar procedimientos y

resultados ® Manejar técnicas eficientemente

APRENDIZAJES ESPERADOS

EJES

SENTIDO NUMERICO
Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

MANEJO DE LA INFORMACION

® Resuelve problemas
aditivos que implican el
uso de nUmeros enteros,
fraccionarios o decimales
positivos y negativos.

* Resuelve problemas que
impliquen el célculo de la
raiz cuadrada y potencias
de numeros naturales
y decimales.

* Resuelve problemas de
proporcionalidad directa del
tipo “valor faltante”, en los que
la razén interna o externa es
un numero fraccionario.

PROBLEMAS ADITIVOS

® Resolucion de problemas que
implican el uso de sumas y
restas de nimeros enteros.

PROBLEMAS MULTIPLICATIVOS

* Uso de la notacion cientifica
para realizar célculos en los
que intervienen cantidades
muy grandes 0 muy
pequefas.

® Resolucion de problemas que
impliquen el célculo de la raiz
cuadrada (diferentes métodos)
y la potencia de exponente
natural de nUmeros naturales
y decimales.

PATRONES Y ECUACIONES

* Obtencion de la regla general
(en lenguaje algebraico) de
una sucesion con progresion
aritmética.

MEDIDA

e Uso de las férmulas para
calcular el perimetro y el area
del circulo en la resolucion de
problemas.

PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

® Resolucion de problemas de
proporcionalidad multiple.
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